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Descripcion del Curso

El curso de Aprendizaje por Refuerzo esta disefiado para proporcionar una comprension
profunda de los-principios y técnicas fundamentales del aprendizaje por refuerzo. A lo
largo de este curso, los participantes aprenderan los conceptos basicos y avanzados de
este campo, exploraran diversos algoritmos y aplicaciones practicas, y desarrollaran
proyectos que refuercen su comprension tedrica con experiencia practica.

Dirigido a:

> Estudiantes y profesionales en ciencias de la computacion, inteligencia artificial y
campos relacionados.

> Investigadores interesados en el aprendizaje automatico y sus aplicaciones.

> Desarrolladores de software que desean incorporar técnicas de aprendizaje por
refuerzo en sus proyectos.

> Cualquier persona con conocimientos bdsicos en matematicas y programacion
que desee aprender sobre aprendizaje por refuerzo.

Contenido del Curso

Moédulo 1: Introduccion al Aprendizaje por Refuerzo
e Clase 1.1: Fundamentos del Aprendizaje por Refuerzo
o ‘Definicion y conceptos clave
o Historia y evolucion del aprendizaje por refuerzo
e Clase 1.2: Elementos del Aprendizaje por Refuerzo
o ' Agentes, entornos, acciones, estados y recompensas
o Diferencias entre aprendizaje supervisado, no supervisado y por refuerzo
e Clase 1.3: Aplicaciones del Aprendizaje por Refuerzo
o Casos de uso-en diferentes industrias
o Ejemplos practicos y aplicaciones cotidianas

Moddulo 2: Modelos y Algoritmos Basicos

e Clase 2.1: Procesos de Decision de Markov (MDP)
o  Conceptos y matematicas de MDP
o Ejemplos y aplicaciones de MDP

e Clase 2.2: Programacion Dinamica
o Principios de la programacion dinamica
o -Métodos de iteracion de valores y de politicas

e Clase 2.3: Algoritmos de Busqueda de Politicas
o ‘Métodos de busqueda de politicas: policy iteration y value iteration
o Implementacion de algoritmos basicos
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Moédulo 3: Métodos de Monte Carlo y Temporal Difference
e Clase 3.1: Métodos de Monte Carlo
o Conceptos y algoritmos de Monte Carlo
o Implementacion y ejemplos practicos
e Clase 3.2: Métodos de Temporal Difference (TD)
o Conceptos y algoritmos TD: TD(0), SARSA
o Implementacion y ejemplos practicos
o Clase 3.3: Q-Learning
o Fundamentos y algoritmos de Q-Learning
o Implementacion y ejemplos practicos

Modulo 4: Técnicas Avanzadas en Aprendizaje por Refuerzo

e Clase 4.1: Funcion de Valor y Politicas Aproximadas
o - Aproximacion de funciones de valor
o Uso de redes neuronales en aprendizaje por refuerzo

e Clase 4.2: Deep Q-Learning (DQN)
o Conceptos y arquitectura de DQN
o . Implementacion de DQN y ejemplos practicos

e Clase 4.3: Algoritmos Basados en Politicas
o Introduccién a los métodos basados en politicas: REINFORCE
o Implementacion 'y aplicaciones

Mddulo 5: Métodos Avanzados y Extensiones

e Clase 5.1: Policy Gradient Methods
o Introducciéon-a métodos de gradiente de politicas
o . Implementacion y ejemplos practicos

e Clase 5.2: Actor-Critic Methods
o Conceptos y algoritmos de Actor-Critic
o Implementacion de modelos Actor-Critic

o Clase 5.3: Métodos Multi-Agente
o Aprendizaje por refuerzo en entornos multi-agente
o . Ejemplos y aplicaciones de métodos multi-agente

Mddulo 6: Aprendizaje por Refuerzo en el Mundo Real

e Clase 6.1: Aplicaciones en Juegos y Simulaciones
o Uso del aprendizaje por refuerzo en juegos
o Ejemplos practicos con OpenAl Gym y otros simuladores

e Clase 6.2: Robotica y Control
o Aplicaciones en roboética y sistemas de control
o - Ejemplos y estudios de caso

¢ Clase 6.3: Finanzas y Negocios
o Aplicaciones en el sector financiero y toma de decisiones empresariales
o Ejemplos y estudios de caso
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Modulo 7: Proyectos Practicos de Aprendizaje por Refuerzo

e Clase 7.1: Proyecto 1: Entrenamiento de un Agente en un Entorno de Juego
o Recoleccion y preprocesamiento de datos
o Implementacién, entrenamiento y evaluacion del modelo

e Clase 7.2: Proyecto 2: Control de un Robot Simulado
o Diseno y simulacién del entorno robotico
o Implementacién y evaluacion del modelo de control

e Clase 7.3: Proyecto 3: Optimizacion de Estrategias de Inversion
o Recoleccion y analisis de datos financieros
o Implementacion y evaluacion del modelo de inversion

e Clase 7.4: Proyecto 4: Desarrollo'de un Sistema de Recomendacion
o Disefo del sistema de recomendacion
o Implementacion y evaluacion del modelo

Médulo 8: Consideraciones Eticas y Futuro del Aprendizaje por Refuerzo

e Clase 8.1: Etica y Sesgos en Aprendizaje por Refuerzo

o Identificaciéon y mitigacion de sesgos en modelos de aprendizaje por
refuerzo

o Consideraciones éticas en el uso de aprendizaje por refuerzo

e Clase 8.2: El Futuro del Aprendizaje por Refuerzo
o Tendencias emergentes y futuras direcciones
o Impacto potencial de las nuevas tecnologias en aprendizaje por refuerzo

Metodologia del Curso

Este curso se impartira en linea y sincrénica, permitiendo a los estudiantes participar en
tiempo real desde cualquier lugar. Utilizaremos una combinacion de clases en vivo,
ejercicios practicos, proyectos y discusiones grupales para asegurar que los participantes
adquieran tanto conocimientos tedricos como habilidades practicas. Las evaluaciones se
realizaran al final de cada modulo para medir el progreso y la comprension -de los
estudiantes.

Al finalizar el curso, tendras una comprension soélida de los conceptos y técnicas
fundamentales del aprendizaje por refuerzo y estara preparado para aplicar estas
habilidades en proyectos reales, asi como para avanzar en areas mas especializadas del
aprendizaje por refuerzo.
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